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1. Podstawa opracowania

- Informacje Inwestora

-~ Obowigzujace przepisy i normy:

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414
z 1994 r z p6zniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajgcymi

—  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r.
poz. 1059 wraz z aktami zmieniajgcymi

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii. Dz. U. z
2015r poz 478, 236 wraz z aktami zmieniajacymi

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-

towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623 wraz z aktami zmieniajgcymi

— Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270 , z 2003r wraz z aktami zmieniajgcymi

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401, z dnia 2003 r,

— PN - HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN - EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

—  Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii
stonecznej. Terminologia i symbole.

— Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych Czeé¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

— Dyrektywa nc RfG

— Poradnik Oslo Manual 2018

— Poradnik Dofinansowanie Inwestycji w zakresie odnawialnych zrodet energii,
wrzesien 2023r.
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2.

2.1.

2.2.

3.1.

Dane ogdlne

Podstawy opracowania

- Wizja lokalna,

- Obowigzujgce przepisy i normy,

- Dyrektywa nc RfG

- Poradnik Oslo Manual 2018,

- Poradnik Dofinansowanie Inwestycji w zakresie odnawialnych zrédet
energii, wrzesien 2023r.

VWymagania ogolne

- Maksymalna pojemno$¢ magazynu energii rowna 1MWh, - spetniono

- Pojemno$é magazynu energii nie wigksza niz 1,5x mocy zainstalo-
wanej zrodia fotowoltaicznego, - spetniono

- Energia elektryczna przeptywajaca przez magazyn energii musi po-
chodzié w 75% z przytaczonego zrédta fotowoltaicznego. — spetnio-
no, magazyn wytgcznie tadowany energig z zrodta

- Instalacja sktadajaca sie z jednostki wytwarzania energii, magazynu
energii oraz uktadu zarzadzania energig elektryczng. - spetniono

- Wykazanie innowacji technicznej zgodnie z definicjg innowacji
przedstawiong w Podreczniku ,Oslo Manual 2018 — spetniono, panel
bifacjalny wraz z konstrukcja wbijang zwiekszajaca efekty odbicia

Skrocony opis przedsiewziecia

Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:
DOKUMENTACJA TECHNICZNA:
SYSTEM WYTWORCZY ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z

WYKORZYSTANIEM ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 150kW
WRAZ Z MAGAZYNEM ENERGII

3.2,

Zakres opracowania obejmuje:
- Urzadzenia zwigzane z elektrownig fotowoltaiczng
Panele fotowoltaiczne;
Falowniki;
Potgczenia kablowe DC;
Potaczenia kablowe AC (wraz z przystosowaniem istniejacych urza-
dzen elektrycznych — rozdzielnicy gtéwnej obiektu do nowych warun-
kéw pracy);
e System nadzoru elektrowni;
- Analiza produktywnosci elektrowni;
- Magazyn energii elektrycznej;

Charakterystyka uktadu

napiecie znamionowe 400V
moc przytgczeniowa : 140kW
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- nr licznika energii: 3010202578703200

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC Pinst. 139,70kW

- moc magazynu energii Pve 75kW

- produkcja energii w pierwszym roku pracy 144,01 MWh/rok

- numer punktu poboru energii (PPE) 590543510300602178
- zaktadany spadek sprawnosci instalacji -0,5%/rok

- zaktadana min. moc instalacji w pierwszym roku 97% Pinst.

- uktad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wyta-
czenie w uktadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

3.3.  Opis 0goiny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna o mocy do
150kW wraz z magazynem energii przeznaczona do produkciji energii elektrycznej
pracujacej réwnolegle z siecia dystrybucyjnej energetyki zawodowe;. Produkowa-
na energia elektryczna bedzie wykorzystana na potrzeby wiasne, nadwyzka pro-
dukcji bedzie magazynowana.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staty i napigcie state, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty jest nastepnie
zamieniany na prad zmienny i napiecie zmienne 230V i czgstotliwosci 50Hz.
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4, Opis czesci fotowoltaicznej

Zastosowane elementy elektrowni:
e Panele fotowoltaiczne — JaSolar JAM72D30-550MB — 254 sztuk
e Inwerter hybrydowy SUN2000-25KTL-MBO - 5250kW — 6 sztuk
e Montaz na gruncie na konstrukcji balastowej pod katem 25 stopni.
e Magazyn energii o pojemnos$ci 76,8kWh i mocy 75kW podtaczony do
3 falowniké wybrydowych

5. Instalacje elektrowni fotowoltaiczne

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 150kW wraz z ma-
gazynem energii produkujacg energie na potrzeby wiasne Obiektu z mozliwoscia
magazynowania nadwyzki.

5.1. Panele fotowoltaiczne

Rozmieszczono 254 szt. paneli bifacjalnych o mocy 0,55kW, tagczna moc
139,70 kWp

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzacych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostana przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwodéw, ukfady obwodow podigczone beda do falownikéw. Potaczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonac przez zainstalowane w falowni-
kach roztaczniki i ochronniki przeciwprzepigciowe. Przy prowadzeniu przewodow
DC zwréci¢ uwage na wspolne utozenie ,+" i ,-, W celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Przewody prowadzi¢ na lince stalowej lub mocujac do kon-
strukcji wsporczej paneli.

5.2. Mocowanie modutéw

Panele rozmieszczono na konstrukcji nie wymagajacej wbijania stupow w
grunt, w rozstawie uwzgledniajgcym optymalne wykorzystanie dostepnej po-
wierzchni terenu (mozliwa do zainstalowania moc / zacienianie kolejnych rzedow
paneli)

Zastosowano konstrukcje balastowa ze wzgledu na uwarunkowania tere-
nowe, jednoczes$nie konstrukcja balastowa zaprojektowana zostata w sposob taki,
aby balast byt jednocze$nie elementem odbijajacym promienie stoneczne popra-
wiajacym parametry pracy paneli bifacjalnych. Panele fotowoltaiczne zorientowane
na potudnie, kat nachylenia 30 stopni

Zgodnie z Wytycznymi —instalacja z zastosowaniem paneli fotowoltaicznych
bifacjalnych oraz konstrukcja balastowa umozliwiajaca poprawe parametréw
odbicia jest instalacja innowacyjna

5.1. Falownik

Falowniki beda montowane na konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicz-
nych od strony potnocnej, w miejscu ostaniajacym przed bezposrednim promie-
niowaniem stonecznym, z zachowaniem odlegtosci od krawedzi urzgdzenia wy-
maganych przez Producenta do celéw zapewnienia optymalnych warunkéw wen-
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tylacji, na wysokosci zapewniajgcej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduty podigczone zostang do falownika przewodem solarnym w podwoj-
nej izolacji i wtykami typu MC4 pasujgcymi do zastosowanego falownika i paneli
fotowoltaicznych

Odlegtosci montazowe falownika do celéw chtodzenia zgodnie z wymaga-
niami DTR Producenta.

Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany/Poland

5.1.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w uktad zabezpieczen elektroenerge-
tycznych reagujacych na nieprawidtowe parametry wspétpracy z siecig elektroe-
nergetyczna.

Uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmujacy nastepujace
zabezpieczenia:

—  zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

— zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>” — do detekcji pracy wyspowej

elektrowni;

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowe;j

elektrowni;

—  zabezpieczenie rdéznicowe typu uniwersalnego wykrywajacy przeptyw

sktadowej statej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;

5.2. Potaczenia kablowe falownikow

Od proj. Rozdzielnicy RPV do falownikéw poprowadzona zostanie linia ka-
blowa N2XH-J 5x70mm zgodnie z rys. IE02.

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywa
lub na lince stalowej na konstrukcji wsporczej z mocowaniem.

Od rozdzielnicy RG nalezy wyprowadzi¢ nowy kabel typu 2x(YAKXs
4x240mm2) do projektowanej rozdzielnicy RPV. W projektowane; rozdzielnicy
RPV zostanie zlokalizowany wytgcznik gtowny projektowanej elektrowni, roztacz-
niki listwowe do wyprowadzenia linii kablowych do poszczegolnych falownikow i
magazynu energii oraz uktad zabezpieczen i telemechaniki.

Maksymalny prad wyjéciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

5.3. Uklady pomiarowe energii elektrycznej

5.3.1. Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. rozdzielni RG z tablica pomiarowg ZK+TL, wewnatrz budynku, ist-
nieje rozliczeniowy ukiad pomiaru energii elektryczne;j. W zwigzku z budowa elek-
trowni fotowoltaicznej o mocy do 150kW wymagana jest budowa nowego uktadu
pomiarowego ktory podlega uzgodnieniu w PGE Dystrybucja S.A.

5.3.2. Uktad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto

Pomiar energii wyprodukowanej brutto z wykorzystaniem danych z falowni-
ka dot. produkcji energii.
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5.4. Qchrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytacz-
niki elektromagnetyczne i roznicowopradowe, oraz drugg klase izolacj.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢
skutecznosé ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastoso-
wac druga klase izolagiji.

5.5. Qchrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana przez urzadzenia zamontowane
w falowniku. Ochronniki po stronie AC i DC — zamontowane w falowniku.

5.6. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaciski uziemiajace w falownikach nalezy potaczy¢ kablem YKYzo 1x10mm
w celu wyréwnania potencjatu z szyng wyréwnawczg w rozdzielnicy gtéwne;.

5.7. Instalacja odgromowa

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajq ochrony odgromowej zgod-
nie z normg PN-EN 62305.

Klasa ochrony: 1]

Promien toczacej sie kuli: 45m

Przewiduje sie ochrone odgromowa paneli przed bezpos$rednim uderzeniem
pioruna poprzez zamontowanie w kalenicy budynku iglic odgromowych z drutu
FeZn @8mm siegajacych ~1m ponad krawedz panelu oraz podtaczenie ich oraz
konstrukcji paneli na dachu do istn. instalacji odgromowe;j.

5.8. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

5.8.1. Transmisja danych z falownika

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikéw i ilo$ci wytwarzanej energii
elektrycznej, falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny WiFi/Ethernet.
5.9. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci wewnetrznej falownika
lub na serwerze zdalnym. Dane do analizy muszg by¢ zgrywane z urzadzenia lo-
kalnie, lub zdalnie poprzez sie¢ LAN.

5.10. Przeciwpozarowy wytacznik pradu catego obiektu

W obiekcie nalezy przewidzie¢ przeciwpozarowy wytgcznik pradu umiesz-
czony przy projektowanym ztgczu kablowym pomiarowym na zewnatrz budynku.
Przycisk wykonawczy nalezy zamontowac przy wejsciu gtownym do budynku dru-
karni.

Wytacznik przeciwpozarowy budynku drukarni nie jest objety niniejszym opraco-
waniem.
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Nalezy zastosowac certyfikowane rozwigzanie np. firmy CERBEX, EATON.

5.11. Uwagi wykonawcze

Na koncowkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowac napie-
cie state do 1100VDC.

Z tego wzgledu przy poditaczaniu paneli nalezy zachowac szczegéing
ostroznosé. Potaczenia wtykéw nalezy wykonywac trzymajac za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow panelu, gdy drugi koniec jest podtgczony
do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytagczeniowych w czasie opa-
dow deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

6. Magazyn energii

Dobrano magazyn o mocy 75kW i pojemnosci 76,8k\Wh.

Magazyn w formie wolnostojacej, odporny na warunki atmosferyczne.

Magazyn sktada sie z bateryjnych zasobnikow energii montowanych na konstrukcji
wsporczej paneli obok falownikow, dostosowanej do montazu zewnetrzne-
go.

Zgodnie z Wytycznymi — kazda instalacja magazynu jest instalacja innowa-

cyjna

6.1. System zarzadzania energig

Przewiduje sie zastosowanie systemu zarzgdzania energia
System odczytuje dane z:

- nastonecznienia

- chwilowej mocy generowanej

- chwilowej mocy pobieranej

- stopnia natadowania magazynu

- ochrong przeciwpozarowa

System na ich podstawie steruje/reguluje:

- moca elektrowni tak aby nie dopusci¢ do oddawania energii do sieci

- tadowaniem magazynu w przypadu nadprodukcji (chwilowa produkcja przekra-
czajaca pobor)

- zataczeniem urzadzen odbiorczych w celu maksymalizacji autokonsumpcji w
przypadku nadprodukgiji

- tadowaniem magazynu energii z produkcji fotowoltaicznej lub roztadowaniem
magazynu energii w celu autokonsumpcji w zaleznosci od godzinowej ceny
na RDN TGE (Rynek Dnia Nastepnego Towarowej Gietdy Energii)

- z wykorzystaniem mozliwosci falownikéw fotowoltaicznych oraz magazynu — ste-
rowanie moca bierng tak aby widziany od strony sieci cos ¢ nie spadat po-
nizej wartosci 0,93

Zgodnie z Wytycznymi — kazda instalacja systemu zarzadzania energig jest
instalacja innowacyjna
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7. Analiza optymalnego doboru

7.1. Instalacja fotowoltaiczna

Przeprowadzono analize dwéch wariantéw elektrowni Fotowoltaicznej tj.
50kW i ~ 150kW. Na podstawie przeprowadzonej analizy wybrano realizacje insta-
lacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej ~ 150kW.

Instalacja 50kW pomimo mniejszych naktadéw inwestycyjnych pokrywa po-
nizej 10% zapotrzebowania Obiektu na energie i nie pozwala na jej dalszg rozbu-
dowe bez catkowitej przebudowy uktadu zasilania. llo$¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej z instalacji PV o mocy ~ 150kW jest w stanie pokry¢ ~ 24% catorocz-
nego zapotrzebowania w energie elektryczna obiektu.

Realizacja inwestycji wymaga uzyskania warunkow przytaczenia zrodta fo-
towoltaicznego do sieci oraz nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe.

7.2. Magazyn energii

Przeprowadzono analize dwoch wariantéw magazynow energii tj. magazyn
o pojemnosci 50, 76,8kWh oraz ~ 140kWh.

Na podstawie przeprowadzonej analizy dokonano wyboru magazynu ener-
gii 0 pojemnosci ~ 76,8kWh. Dobrany magazyn energii elektrycznej umozliwia
zmagazynowanie biezacej produkcji z elektrowni fotowoltaicznej w godzinach gdy
energia elektryczna jest najtafisza i wykorzystanie jej w godzinach popotudnio-
wych. Zastosowanie magazynow mniejszej pojemnosci wytacznie na cele zago-
spodarowania nadwyzki nad chwilowa produkcjg nie majg ekonomicznego uza-
sadnienia jako Ze teoretyczna autokonsumpcja osigga poziom 97,5%, jednocze-
$nie zastosowanie magazynu o pojemno$c¢i 140kWh przynosi znikome dodatkowe
korzysci w poréwnaniu z magazynem 75kWh.
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8. Zestawienie roczne produkciji i zuzycia energqii:

Moc elektrowni: 139,7 | kW

Zapotrzebowanie roczne: 601,73 | MWh
Maksymalna produkcja 144,02 | MWh
Beezposérednie zuzycie na potrzeby wiasne 140,34 | MWh

Procent produkcji zuzytej na potrz. wi. Bezposrednio

97,44656 | %

Wolumen energii do zmagazynowania

3,677437 | MWh

Energia mozliwa do zmagazynowania w mag. 140kWh

3,677437 | MWh

Energia mozliwa do zmagazynowania w mag. 76,8kWh

3,459068 | MWh

Energia mozliwa do zmagazynowania w mag. 50kWh

2,657206 | MWh

tacznie energia wyprodukowana i wykorzystana na potrzeby wta-
sne

143,8004 | MWh

Pokrycie zapotrzebowania rocznego Obiektu

23,8979 (%

Procent osiaggnietej produkcji wzgl. teoretycznej

0,998484 | %

Ograniczenie emisji CO2 (0,685t/MWh) 98,50324
Nadwyzka do
zmagazynowania |Zapotrzebowanie
Miesigc Produkcja [MWh] | Zuzycie wiasne [MWh] | [MWh] [MWAh]
1 1,900142796 1,900142796 0 56,686
2 4,469697038 4,469697038 0 52,128
3 12,50410623 12,49684034 0,007265893 52,964
4 19,23731789 18,6900619 0,547255995 47,936
5 21,43458681 20,13579922 1,29878759 46,139
6 20,68484325 20,16515156 0,519691695 47,395
7 20,52815037 20,32744206 0,200708311 53,401
8 16,82614554 16,39861747 0,427528068 45,678
9 13,80795642 13,30086412 0,507092302 41,82
10 8,835349805 8,792312309 0,043037496 48,431
11 2,452828053 2,452828053 0 52,674
12 1,337599178 1,211529518 0,12606966 56,476
SUMA: 144,0187234 140,3412864 3,677437009 601,728
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9.

Przyktadowe dobowe wykresy produkciji i zuzycia
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10. Obliczenia techniczne

10.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Moc pojedynczego panelu: 0,550kW
llos¢ paneli: 254 szt
Moc zainstalowana: 254x0,550=139,70kW

10.2. Obliczenia instalacji

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodéw, kabli

i zabezpieczen.

Przeprowadzono nastepujace obliczenia:

— prad obliczeniowy szczytowy obwodu

— sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen

— prad zwarcia 3-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wytgczenie)

— sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobor kabli.

10.3. Wyniki obliczen

- Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czen i obcigzalnosci diugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniaja prawidtowa ochrone przewodow.

— Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcig-
zalnos$ci zwarciowe;j.

— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedancii petli zwarcia Zs.
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11. Podstawa prawna wykonywania robét budowlanych

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3c. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7
lipca 1994 wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca
2013r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) za-
mierzenie budowlane polegajace na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicz-
nych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 150kW oraz wolnostojgcych kolekto-
réw stonecznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgtoszenia robo6t budow-
lanych.

12. Podstawa prawna przytaczenia do sieci dystrybucyjnej

Planowana inwestycja wymaga uzyskania warunkow przytaczenia przytacze-
nia do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A..

13. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentéw zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiaja-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurenciji.
Projektant oSwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzagdzenia beda miaty
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Oblicze-
nia produkciji energii przeprowadzone sg dla urzadzen podanych w niniejszej do-
kumentac;ji.

Elektrownia fotowoltaiczna jest skomplikowang instalacjg techniczng zbu-
dowang z wielu elementéw o zréznicowanych parametrach technicznych, ktorych
wzajemne dopasowanie wptywa na bezpieczenstwo uzytkowania i wydajnosé pra-
cy instalacji. Zgodnie z Art. 29 p.3 Prawa o Zamoéwieniach Publicznych uzycie
nazw wiasnych i wskazanie znakéw towarowych jest uzasadnione specyfika
przedmiotu zamoéwienia. Projektant nie moze opisaé przedmiotu zamoéwienia za
pomocy doktadnych okreslen, a wskazaniu nazw wtasnych lub znakéw towaro-
wych towarzyszy wyraz ,lub réwnowazny”. Nalezy traktowaé kazdy wymieniony
W projekcie znak wiasny lub towarowy jako opatrzony zapisem ,lub réwnowazne”.
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14.

15.

Uwagi koricowe

. Cato$¢ robét instalacyjno - montazowych wykonac¢ zgodnie z Normami

PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-

nywaé po wytaczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikéw Inwestora.

. Catosé prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami ze

szczegélnym uwzglednieniem wymagan BHP.

_ Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajacych

w eksploataciji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robot elektrycznych.

. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest

dostarczyé zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokot badan rezystancji izolacji,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnoéci wydane dla wyrobow stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej

Zataczniki

zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznoséci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta;
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OLASKI URZAD WOJEWODZKI
w Dialymstoku
5.2143 Binlystok, ul. Miekiewlnza 3
.14

AB.IV.7131/1/01 Bialystok,2001.03.16

DECYZJA

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994 roku, poz.414 z pdézn. zm.) w
zwigzku z art. 104 § 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku Pana Janusza
Topolskiego z dnia 19.12.2000r. na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowa, oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed
powotana przeze mnie komisjg

nadaje
Panu Januszowi TOPOLSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrykowi
w zakresie: elektrotechniki
specjalno$¢: elektroenergetyka
ur. 11 wrzesnia 1960r. w Olecku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. BY/5/01
DO PROJEKTOWANIA
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjng powotang
przez Wojewodg¢ Zarzadzeniem z dnia 22 lutego1999r., posiadania przez Pana
mgr inz. elektryka Janusza Topolskiego wymaganego prawem wyksztalcenia
oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w
ww. specjalnosci 1 po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przys
Nadzoru Budowlanego w termi

E%lmie do Gtéwnego Inspektora
dni ‘ed\ daty otrzymania decyzji za

posrednictwem Wojewody Podla @ ‘ %
1. Pan Janusz Topolski (3; " A \,\O'\JQ AAAAAAAL
ul. Tuwima 17 \LV/‘\/ Braw \
16-001 Kleosin ‘ ‘

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Bud.
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TP INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-BNU-JZ5-ZA2 *

Pan Janusz Topolski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1564/01

adres zamieszkania ul. Tuwima 17, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaséwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 roku przez:

Krzysztof Ciuriczyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zioienie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

k ym podpi elektr

§2.0 d ie woli 2 w formie elektroni j jest réwr z iem woli w formie pisemnej.

¢ Woerylikacis poptawnoéc danych w niniejszyim zadwiadereniu mokna sprawdzic za pomoca numers werylikacyinego zaswiadcsenia na
stronie Polskie] Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sic 2 biurem wiatciwe] Okrggowe| 1zby Iniynierow

Budownictwa.
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16. Rysunki techniczne szt. 2

Rys. [IEO1 [LOKALIZACJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ — MAPA
Rvs. |IE02 SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ -
ys. DO ISTNIEJACEJ INFRAKTURY ENERGETYCZNEJ ODBIORCY
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